
实验三  确定晶体模型中的宏观对称要素 
 
一、实验目的 

1. 观测晶体模型中晶界要素(晶面、晶棱、顶点)在空间分布的特点，找出宏观对称要

素； 

2. 根据对称组合定理和目估统计法找出模型中的全部对称要素； 

3. 根据对称特征判定模型所属的晶系、晶族。 

 
二、实验原理 

1. 找对称中心(C) 

对称中心是晶体模型中假想的定点，通过该定点的反伸操作使模型中对应的界限得以

重复。因此凡有对称中心的晶体模型，其界限要素的空间分布必然是彼此对应。对称中心的

确定，可将晶体模型中的一个晶面放在桌面上，看看是否有与之反伸对应的晶面(图 1-1)，

从而确定对称中心的有无。 

 
图 1 方解石的晶体模型 

 
2. 找对称面(P) 

对称面是能分割晶体模型为镜像相等部分的假想几何平面，其对称操作是反映。因此

凡能将晶体模型分割成镜像相等的假想平面均是对称面(图 2)。一个晶体模型可有若干对称

面，也可无对称面。 

 
图 2 晶体模型中的对称面 

 
3. 找对称轴(Ln) 



对称轴是晶体模型中一假想的直线，晶体模型中的界限要素借假想直线的旋转操作，

使大小相等的界线要素得以重复，旋转一周，重复的次数称为轴次。凡有对称轴的晶体，对

称轴均通过晶体的几何中心，并可能位于如下位置之一： 

(1) 相互平行晶面的中心连线(图 2A，L4) 

(2) 相互平行的两个晶棱中心的连线(图 2A，L2) 

(3) 对应顶点的连线(图 2A，L3 ) 

(4) 晶面中心与对应的晶棱中点连线(图 2B，L3 ) 

(5) 晶面中心与对应顶点的连线(图 2C，L3 ) 

(6) 晶棱中心与对应顶点的连线(图 2D，L2 ) 

   上述六种可能位置中，后三种只在无对称心的晶体中可能出现；同时，对称轴的轴

次也与出现的位置有关，凡通过晶棱中点的只能是L2，对于通过晶面中心和角顶的对称轴，

其多边形晶面的边数或相交于角顶的晶棱数。必能为对称轴的轴次所整除。 

4. 找反伸轴(Li
n) 

反伸轴是借助于旋转加反伸的联合操作，使晶体模型中大小相等的界限要

素得以重复。 

晶体模型围绕一个对称轴(L2或L3)旋转对称轴的半角，再通过对称轴上一定点(与对称

轴重合的几何中心)的反伸动作，使旋转后新位置的晶体模型的全部界限要素与旋转前晶体

模型位置的全部界限要素重合。所以反伸轴一定与旋转轴重合一致，并代替旋转轴的职能。

反伸轴的轴次通常比与之重合的旋转轴轴次高，而且反伸一定出现在无对称心的晶体中(图

3)。 

 
图 3 晶体模型中的反伸轴 

 
 

三、实验仪器设备及流程 
各种模型 

四、实验操作步骤(略) 



 
五、数据处理 

写出各编号模型的对称要素。 

 

六、分析讨论题 
1.什么是对称，对称操作和对称要素？ 

2.晶体的对称与物体的几何对称有何原则上的区别？ 

3.为什么对称轴一定通过晶体的几何中心？为什么具有对称中心的晶体无反伸轴？反

伸轴是否与旋转轴重合？ 
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