
实验五  玻璃析晶 

一、实验目的 
了解玻璃的析晶现象和析晶条件，通过测定玻璃样品析晶的温度，弄清该温度下恒温时

间对析晶的影响。 

 
二、实验原理 

玻璃的析晶能力与其化学成分，加热温度及在某一温度下的恒温时间等均有关系。 

一般认为玻璃是一种过冷的液体，它具有熔体远程无序的结构特征。从热力学观点看，

玻璃态物质的内能高于晶态物质，因而它的结构是亚稳相。但从动力学观点看，熔体冷却过

程中粘度增加甚快，以致质点扩散达不到形成晶格的速度是玻璃态物质形成的重要条件。 

玻璃体处于热力学不稳定状态，总有向自由焓较低的结构状态变化的趋势，直至变成稳

定的晶态。假如我们把玻璃加热到某一温度范围，并维持足够的时间，使之有动力学上的转

化条件，那么玻璃中的质点就可能重作有序排列而出现析晶现象。 

研究玻璃析晶的方法有二种： 

(1) 强迫析晶法：将玻璃试样排列于长形的瓷舟中，在温度炉剃度内保温一定时间，然

后取出急冷观察，即可找出玻璃样品的析晶范围和各温度下的结晶程度。 

(2) 淬火法：将玻璃试样置高温炉内，在一定温度下恒温一定时间，然后取出急冷观察。

在不同温度或不同恒温时间条件下，重复上述操作，即可得到玻璃试样析晶的规律。本实验

采取了此方法。 

 
三、实验仪器设备及流程 

本实验玻璃析晶的仪器与装置如图 1 所示： 

 



1. 热电偶； 2. 高温炉(温度剃度炉)；3. 瓷舟；4. 样品；5.(可控硅)温度控制

器 
图 1 玻璃析晶热处理装置示意图 

 
四、实验操作步骤 

(1) 接通电源，调节(可控硅)温度控制器，以 10℃/min 的升温制度将高温炉的温度升至

1000℃。 

(2) 取少量碎玻璃试样，用二块铂金片分别包好，并置于瓷舟的两端。然后将瓷舟送入

高温炉中，其中的一端置于高温炉的中间(最高温度处)。在此之间应先测出两包试样间

的距离，并从图表上查出两包试样所处的温度。 

(3) 试样送入高温炉之后，保温 45 分钟。然后取出试样投入冷水中急冷。 

(4) 将淬冷的玻璃试样放入培养皿中，滴加氯苯以培养。用普通显微镜观察晶体的形状、

大小及分布。 

 
五、数据处理 

本实验的数据处理就是记录在两个不同温度下，玻璃析晶的数量和晶粒的大小，从而讨

论温度对玻璃析晶的影响。 

 
六、分析讨论题 

1. 玻璃析晶的热力学原理是什么？ 

2. 玻璃析晶受哪二个速率控制？玻璃析晶在什么样的条件下才会明显产生？ 
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