
实验三  信息材料介电性能测试实验 

一、实验目的 

材料介电性能测试实验是将信息材料测试技术所学内容与科研或生产紧密相结合的重

要环节。通过选择材料基本的介电性能进行测试，了解 LCR 数字显示仪的工作原理，掌握

材料介电性能的测试方法，为信息材料方向的学生，今后从事相关的科学研究、生产实际工

作奠定必要基础。 

 

二、实验原理 

材料介电性能主要包括材料的介电常数及介质损耗，对材料的实际应用具有重要意义。

介质材料的介电常数通常通过测试样品的电容量，再经计算求得。电容量与绝对电容率的关

系如下： 
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式中：A为样品的有效面积(米2)；t为样品的厚度(m)；ε为样品的绝对电容率(F/m)。 

由绝对电容率与真空电容率的比值可得材料的相对电容率。 

实际材料还具有介质损耗，介质损耗定义为振荡一周内消耗能量一储存能量之比，即； 
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实际电容器介质材料可以简化为一个理想无损耗电容器与损耗电阻的串联或并联。 

电桥法是以电桥平衡原理为基础，它最宜在音频范围内工作，也可工作在高频。电桥

法元件参数测量仪器由桥体、信号源和指零仪三部分组成。如下图所示。 

 
当电桥平衡时，其平衡方程可用下式表示： 
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为便于测量电容量及标准电容与电阻来表示其介质损耗，通常可用下面两种桥路来测

试。 



        
   通过精心设计的自动平衡机构就可以使电桥自动平衡，进而直接表示出被测材料的电容

量值及介质损耗值。 

 

三、实验仪器设备及流程 

1．TH2811 型 LCR 数字显示仪； 

2．游标卡尺； 

3．螺旋测微器； 

4. 测试夹具； 

5. 被测试试样若干。 

 

四、实验操作步骤 

1.使用前，检查各连接件是否连接可靠；闭合总电源开关，启动 LCR 数字显示仪电源开

关，灯亮。 

2.测试仪器零点校正，按仪器说明书进行短路、开路各一次，实现零点校正。 

3.将被测试样，插入测试夹具，确保一定程度地夹紧。 

4 记录当时室内温度，湿度，稳定 1 分钟后，从数字显示仪器上，记录电容、损耗的数

值。 

5.精确测量被测试样的直径与厚度等数值，并获得直径、厚度的平均值。 

6 按介电常数与直径、厚度、电容的数学关系，计算相应的介电常数。 

7.关闭仪器电源与总电源，结束实验。 

 

 

 

 

 

 

 

 



五、数据处理 

样品编号 1 2 3 4 
规格(B*L*H 或

D*d 
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六、分析讨论题 

1、电容、介电常数与材料的关系？ 

2、材料的损耗形式有哪些？ 
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